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SWECO VIAK

Sammanfattning

SWECO VIAK har pa uppdrag av Tekniska forvaltningen, Habo
kommun, utfort en miljéteknisk markundersokning enligt MIFO-
modellen, fas 2, av deponin vid Vappeby, med efterféljande risk-
klassning. Vid riskklassningen placerades objektet i klass 3, mattlig
risk.

Omradet har anvants for deponering av gipsmassor under 1950- och
60-talen. Under delar av tiden har aven vanligt hushallsavfall och
annat avfall deponerats. Nu ar den sydvastra delen av bebyggda med
bostader medan det syddstra omradet ar parkmark. Om geologin i
omradet kan generellt sdgas att 6verst finns fylilningsmassor, under
vilket torv, gyttja och lera foljer.

En forsta platsundersékning utférdes i mars 2006. Resultaten av
denna undersokning var att en deponi for hushallsavfall hittades i den
norra delen av omradet och en gipsdeponi centralt i omradet. Vid
infarten till bostadsomradet uppmattes hdga kopparhalter i en punkt
samt en férhojd halt inne i bostadsomradet.

En andra provtagningsomgang utférdes for att avgransa
hushallsavfallsdeponin vasterut, provta vattnet i denna, kontrollera
utbredningen av féroreningen vid infarten till omradet, samt ta
ytterligare ett prov inne pa omradet. Det togs aven tva sedimentprov i
backen som rinner genom omradet. Denna provtagningsomgang
visade att féroreningarna hade en begransad utbredning, men att det
fanns hogre halter i sedimenten nedstréms deponin &n uppstréms.
Detta kan dock bero pa vagen som gar genom omradet, samt
sedimentens struktur.

Grundvattnet i grundvattenréren narmast Malaren har inte innehallit
organiska amnen och endast laga metallhalter. Det vatten som
provtagits i deponin har innehallet olja och metallhalter men de
beddms inte utgdra nagon risk for ytvattnet i backen eller Malaren.

Det kan alltsa konstateras att det i nagra punkter har pa traffats
fororeningar i omradet. Sammantaget ar dock bedémningen att de
inte utgor nagon risk under nuvarande férhallanden. Bedomningen ar
aven att inga atgarder behdver vidtas i omradet som ett resultat av
denna undersokning.
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SWECO VIAK

1 Inledning

Foreliggande rapport redovisar utford miljdteknisk markundersokning,
enligt MIFO-modellen, fas 2, av fastigheterna Vappeby 7:218, Bista
3:12, Bista 5:26 och Dyarne 5:69, fortsattningsvis benamnt
Vappebytippen. En férsta omgang faltundersékningarna utfordes
under februari och mars 2006 och omfattade provtagning av jord och
grundvatten. En andra provtagningsomgang omfattande jord-,
grundvatten- och sedimentprovtagning genomférdes i juni 2006. En
karta 6ver omradet presenteras i figur 1 nedan.

b \._', =IJ|:'?V| Sdnu \ ; | '-.__‘_.
N Y I

. \P

\ W7 y
dagel,. .
ol N R |
= N'v.x iy
Sfvdgar \ _____
i «
5 1. + Gt
A\ Fand 2 ”d o+
Aronsborg-— [¥ RSNy J
I"I
M +—
3 '; T i~
o [
7 2,

+ ——
Kalmfrviken s
&/ a0 ! b
3 7 e~
+ | -Biorklupda,
h .

.‘i‘ 1 8
| Lita Tfesta
=y > J

ssifnda i
i nbacken, X
e -;.\ t‘xé—iﬁ acl ir;.

s

Figur 1. Oversiktskarta 6ver undersékningsomradet vid pilens spets.
© Lantméteriverket 2002, drendenr L2002/1047

Uppdraget har utforts av SWECO VIAK pa uppdrag av Miljé- och
teknikforvaltningen, Habo kommun.

1.1 Syfte

Syftet med undersékningen ar att fa en bild av fororeningssituationen
pa omradet, att utféra en riskklassning enligt Naturvardsverkets
MIFO-modell, att beddma om eventuella restriktioner behéver laggas

3(18)
Uppdrag 1154900 000; HELI

p:\1175\1154900000 véppeby mifo fas 2\19original\reviderad

Habo kommun \
rapport, vappeby, 060728.doc

2006-07-28
Véappeby

SWECO



ra02s 2000-03-30

2.1

2.2

2.3

SWECO VIAK

pa markanvandningen, om marksanering behéver utféras, om andra
skadeférebyggande atgarder behdver utféras samt om en
markdéverlatelse av bostadsomradet som ligger inom underséknings-
omradet paverkas.

Undersokningen ar inriktad pa att upptacka eventuella féroreningar
som forts dit med olika fyliningsmassor, gipsmassor och
hushallssopor.

Bakgrund

Tidigare undersokningar

Inga tidigare markmiljdundersokningar har patraffats inom ramen for
detta projekt.

Verksamhetsbeskrivning

Deponering av gipsmassor fran Gyprocs fabrik har pagatt pa
Vappebytippen mellan aren 1950 och troligen 1969. Detta har framst
skett i de centrala delarna av omradet, mellan Kalmarleden och de
vatten- och avloppsledningar som korsar det norra omradet, se
bilaga 2. Gips, mineralet kalciumsulfat CaS0O,4+2H,0, ar en viktig
industrirdvara. Gipsspill kan dessutom anvandas till gédning och
jordforbattring for lantbruk och handelstradgardar. Det ar darfér
normalt inte att betrakta som en speciellt allvarlig férorening.

Under tidigt 1960-tal har den norra delen av omradet anvants som
deponi fér hushallsavfall. Under provgropsgravningen hittades
lasbara tidningar fran juli 1962 till november 1963.

| den sydvastra delen av omradet finns ett bostadsomrade som
uppfordes pa 1980-talet. Enligt uppgift fran boende pa platsen har det
tidigare funnits en bondgard inom detta omrade.

Omradesbeskrivning

Vappebytippen ar belagen i centrala delen av Habo kommun, ca 1,5
km sydvast om Balsta centrum. Tippens utbredningsomrade och
sammansattning var vid projektstart inte kant vilket goér att
undersdkningsomradets granser ar storre an det faktiska
deponiomradet.

4 (18)
Uppdrag 1154900 000; HELI

Habo kommun p:\1175\1154900000 véppeby mifo fas 2\19original\reviderad

2006-07-28

Véappeby

rapport, vappeby, 060728.doc

SWECO



ra02s 2000-03-30

SWECO VIAK

Deponin ligger i en nordvast-sydostlig dalgang. Vaster och 6ster om
undersdkningsomradet finns berg- och moranhoéjder. Over omradet
gar flera vagar, bl a Kalmarleden och Kalmarvagen.

De delar av omradet dar deponin har lokaliserats har troligen varit en
mosse eller vatmark, d v s en lagpunkt i terrdngen. Detta innebar att
det under fyliningen borde finnas ett torvlager underlagrat av gyttja
och lera. Sjalva deponiomradet kan idag ses som en nagot uppbyggd
yta framst vaster om backen som gar tvars genom omradet.

Hela omradet avvattnas av en liten back/dike som gar tvars genom
omradet och mynnar ut i Kalmarviken i Malaren i sydostra kanten av
omradet.

24 Kéanslighet/Skyddsvarde

Kanslighet och skyddsvarde ar bedémda efter riktlinjer som finns i NV
rapport 4918. Kansligheten ar ett matt pa riskerna fér manniskors
halsa, och skyddsvardet ett matt pa hur vardefull och sarbar naturen
ar i omradet.

Inom bostadsomradet i den syddstra delen av omradet vistas
manniskor i alla aldrar. Har finns flera sandlador och lekplatser. Den
ovriga marken s6der om Kalmarleden bestar av grasytor vilka kan
anvandas av barn och vuxna. Pa de delar som ligger norr om
Kalmarleden finns akermark som anvands for odling. Narmast backen
och pa den vastra sidan om densamma finns ett omrade med
bjorkskog och sly. Detta ar det huvudsakliga deponiomradet, se karta
i bilaga 2.

Sammantaget ar kansligheten mycket stor i omradet séder om
Kalmarleden eftersom det finns bostadsbebyggelse dar. Omradet
norr om Kalmarleden klassas som stor kdnslighet eftersom barn
formodligen anvander omradet som lekplats ibland samt att det
gransar pa bada sidor till akermark som brukas.

Varken inom omradet eller i paverkansomradet finns, savitt kant,
nagra sarskilt skyddsvarda naturmiljoer. Omradet bedéms darfor vara
mattligt skyddsvart.
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3.1

3.2
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Utforda undersokningar

Geofysisk underokning

En geofysisk underdkning utférdes den 2:a och 3:e februari 2006.
Syftet med detta var att kontrollera eventuell spridning av férorenat
grundvatten ut ur omradet. Foérorenat grundvatten har vanligtvis andra
ledningsegenskaper an naturligt grundvatten vilket goér att det i manga
fall gar att hitta fororeningsplymer fran olika fororeningskéallor. Denna
teknik ar mycket anvandbar vid just deponier eftersom lakvattnet ofta
innehaller metalljoner. Resultaten av denna undersdkning lag till
grund for placeringen av grundvattenréren. De metoder som
anvandes var resistivitetsmatning samt slingram. Denna
undersdkning redovisas i bilaga 2.

Resultatet av den geofysiska undersdkningen ar i korthet att tva
omraden med andra ledningsegenskaper, som tydde pa hogre
genomslapplighet an den normala leran, identifierades och
grundvattenrdr sattes i dessa. Ett tredje grundvattenrér sattes mellan
dessa for att se om det skulle ge skillnader i kemisk sammansattning
av vattnet.

Jordprovtagning

Jordprovtagningen utférdes i tva omgangar. Detta for att kunna
utnyttja resultaten fran den férsta undersoékningen for att fa mesta
modjliga information av provpunkterna i den andra omgangen. Den
forsta jordprovtagningen utférdes genom skruvborrning i 9 punkter
den 27:e februari 2006 och 10 provgropar gravdes den 2:a mars
2006. Provgroparna gravdes i den norra delen av omradet medan
skruvborrhalen utférdes i de s6dra delarna dar det bostadsomradet
finns. Skillnaden i undersékningsmetod motiveras med att de skador
pa markytan som alltid sker vid undersékningen skulle minimeras
inom bostadsomradet samt att det skulle sattas grundvattenror i den
sddra delen. Norr om Kalmarleden ar det mindre kansligt med
markskador eftersom omradet i stort sett ar skogsbevuxet med
slyskog.

Den andra provtagningsomgangen genomfordes den 9:e juni. Denna
provtagning genomfdérdes genom skruvborrning med hjalp av
borrbandvagn i 16 punkter. Syftet med denna undersdkning var att
avgransa gipsdeponin vasterut, undersdka den eventuella
utbredningen av en funnen férorening vid punkt 6, kontrollera marken
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3.3

3.4

3.5

SWECO VIAK

vid den nya fastighetsgransen, samt kontrollera den eventuella
féroreningen vid en lekplats, dar en férhojd metallhalt uppmatts under
den forsta provtagningsomgangen.

Varje jordlager som patraffades provtogs separat. Faltanteckningar
fordes dar lagertjocklekar, jordarter, syn- och luktintryck noterades.
Dessa redovisas i bilaga 3. Provtagningspunkternas lage framgar av
bilaga 1.

Vattenprovtagning

Vid den forsta jordprovtagningen installerades tre stycken
grundvattenrér av PEH-plast pa omradet, i punkterna GV1, GV2 och
GV3, vilkas lage framgar av bilaga 2. Dessa placerades sa att
grundvattenytan ligger i héjd med évre delen av filtret. Provtagning
utférdes den 2:a mars 2006 med engangsbailers.

Vid den andra provtagningsomgangen sattes 3 nya ror, benamnda
GV4 (i punkt 201), GV5 (i punkt 202) och GV6 (i punkt 208). De tva
forsta sitter i deponin for hushallssopor. Rér GV6 sitter mellan
gipsdeponin och bostadsomradet.

Innan provtagning mattes grundvattennivan i meter under markytan.
Vattnet omsattes fére provtagningen.

Sedimentprovtagning

Under den andra provtagningsomgangen togs 2 stycken
sedimentprover i backen som genomkorsar omradet. Det forsta
provet togs vid inloppet till omradet och det andra vid utloppet fran
omradet. Provtagningen genomférdes med en Livingstoneprovtagare
(rérprovtagare) och prov uttogs pa de 6versta 10 cm i bada
provpunkterna.

Faltanalyser

Pa samtliga prover gjordes matningar med ett PID-instrument
(fotojonisationsdetektor), vilken detekterar flyktiga organiska
féroreningar i porluften i provet. Matningarna genomférdes pa
rumstempererade prover dagen efter provtagningen.

For att fa en indikation pa haltnivan av metaller anvandes en XRF
(réntgenflourecensdetektor). XRF-analyser bygger pa att ett prov
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bestralas med en radioaktiv stralkalla, varvid provet sander ut
karakteristisk rontgenstralning. Stralningen registreras som ett
rontgenspektrum, dar de olika topparna indikerar férekomst av
specifika grundamnen. Haltbestamningen gors utifran topparnas
storlek med hjalp av empiriska kalibreringsmodeller utarbetade
genom matning med standardprov med kanda metallhalter. Spektrats
utseende paverkas aven av provets bakgrundsstralning, som i sin tur
beror dels pa provets kornférdelning, dels pa dess innehall av amnen
som silikater, lermineral och vatten.

Méatningarna gjordes av SWECO VIAKs personal och instrumentet
kalibrerades infor varje matserie.

Analysen av de tagna proverna med PID-instrumentet gav valdigt
laga matvarden. Detta stammer generellt med synintrycken fran
faltarbetet. Enda undantaget ar punkt 20 dar det fanns oljehinna pa
vattenytan i botten av schaktgropen. Anledningen till varfér det anda
inte blev ett tydligt utslag ar att det ar ett mycket fuktigt prov samt att
det kan vara frdga om langa (langre an C16) kolkedjor, d v s att de
1att nedbrytbara kortare kolkedjorna redan har brutits ner. PID-
instrumentet detekterar bara korta lattflyktiga kolkedjor sa den kan ge
ldga matvarden pa denna typ av oljeféroreningar.

De varden som analysen med XRF-instrumentet gav visar generellt
pa laga metallhalter. Undantaget ar punkt 6 dar hoga metallhalter
uppmatts.

Laboratorieanalyser

Alla laboratorieanalyser i den férsta provtagningsomgangen var av
typen TerrAttesT och utférdes av det hollandska labbet Analytico vilka
ar ackrediterade for kemiska miljoanalyser. Detta ar en analysmetod
som ger registrerar halter av 220 olika metaller och organiska
foreningar, inklusive PAH och oljor. Denna typ av bred analys ar
ldmplig vid underdkning av deponier eftersom man far matvarden pa
en stor mangd @mnen som ar relevanta i miljésammanhang.
Analysgranserna ligger under kanslig markanvandning (KM) enligt
Naturvardsverkets terminologi.

| de fall dar halter av ett amne inte detekterats redovisas dessa
amnen inte pa analysprotokollet. Dessa protokoll innehaller darfor ett
mindre antal amnen an vad som egentligen ingar i analysen.

Analysomfattningen framgar av tabell 1 nedan.
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Tabell 1 Analysomfattning for prover fran Vappeby i Habo kommun,
provtagningsomgang 1.

Parameter Antal | Metod
Jordprover Metaller 19 TerrAttesT

Organisk screening TerrAttesT
Grund Metaller 3 TerrAttesT
vattenprover | Organisk screening TerrAttesT

| den andra provtagningsomgangen anvandes mer traditionella
analyser: GC-MS for olja och PAH samt en ICP-analys for metaller.
Detta andrade analysférfarande motiverades med 6kad kunskap efter
den foérsta analysomgangen, se 3.2 ovan. Analysomfattningen i
omgang 2 redovisas i tabell 2 nedan.

Tabell 2 Analysomfattning for prover fran Vappeby i Habo kommun,
provtagningsomgang 2.

Parameter Antal | Metod
Jordprover Metaller 5 ICP

Organisk screening |5 GC/MS
Grund Metaller 2 ICP
vattenprover | Organisk screening |2 GC/MS
Sediment Metaller 2 ICP
prover Organisk screening |2 GC/MS

| den férsta omgangen valdes jordprover ut for analys for att innefatta
de provpunkter dar det beddmdes vara mest sannolikt att
fororeningar skulle patraffas (grundat pa faltinstrument samt lukt- och
synintryck), samt for att fa en god geografisk och djupmassig
spridning pa de analyserade proverna. | nagra punkter togs aven prov
pa de underliggande naturliga jordarna for att visa hur halten varierar
pa djupet.

| den andra provtagningsomgangen var fragorna specifika, se avsnitt
3.2 ovan, vilket gjorde att provurvalet styrdes mer av detta.
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4 Resultat

4.1 Geologi och spridningsforutsattningar

Pa storre delarna av det undersdkta omradet finns fyllningsmassor
som ett dversta lager. Detta ar en foljd av att de sddra delarna ar
exploaterade och de norra delarna ar évertackta deponier. Detta
lager bestar vanligen av torrskorpelera men aven andra "naturliga”
jordtyper forekommer. Fyliningslagret varierar mellan nagra decimeter
upp till 1,6 meters djup i olika punkter. Vanligast ar dock att det ar tunt
lager. Under detta lager ar det naturlig torrskorplera vilket dvergar till
gyttja och sedan till lera. Norr om vagen finns det i delar av omradet
ett torvlager under gipsdeponin. Under deponin med hushallssopor ar
detta lager omrért eller svarupptackt eftersom det blir mycket omrort
vid gravning i sopor.

Berg eller block patraffades inte i nagon punkt. | alla punkter ar alltsa
jorddjupen storre an vad som provtagits i denna utredning.

Ungefarlig utbredning av deponin fér hushallssopor och gipsdeponin
redovisas pa karta i bilaga 2.

For mer detaljerad information om lagerfolid och lagertjocklek i de
olika provpunkterna hanvisas till faltanteckningarna i bilaga 3.

4.2 Hydrogeologi

Generellt kan sagas att grundvattentransportriktningen i omradet med
stérsta sannolikhet foljer backens stromningsriktning at sydost ut i
Malaren. Hur backen samverkar med grundvattnet ar inte i detalj
kant.

Grundvattenytan ligger pa mellan 1,3 — 2,5 meters djup under marken
i sodra delen av omradet dar utloppet fran omradet finns. Denna yta
paverkas med stor sannolikhet av Malaren. Det finns en sekundar
grundvattenyta i hushallsdeponin, d v s en grundvattenyta i
fyllnadsmassorna som inte nddvandigtvis ar i kontakt med den
naturliga grundvattenytan i omradet.

4.3 Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna ar relativt begransade eftersom det i stort
sett ar leriga jordarter i omradet. Den geofysiska undersékningen
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(bilaga 2) har dock visat att det finns omraden i markprofilen som kan
vara mer genomslappliga.

Vilka spridningsforutsattningar som finns i omradet ar svart att avgora
p g a att fyllningsmassorna ar mycket heterogena. Det finns allt fran
grusig till lerig fylining. Dessutom finns torv, gyttja och lera under
fyllningsmassorna, ibland relativt ytligt, vilket ocksa kan paverka
grundvattenflédet och darmed spridningen av féroreningar. Av
speciellt intresse ar utflodet fran deponiomradet till backen som gar
genom omradet. Undersokningen har visat att botten pa deponin
ligger 6ver den normala héjden pa backen. Det innebar att det
férmodligen finns ett utfléde av férorenat grundvatten fran deponin till
backen. Detta utfléde bedéms dock som litet eftersom deponin inte
genomstrommas av mer grundvatten an det regnvatten som
infiltrerar. Det féorekommer inget egentligt tillfléde uppstroms Hill
deponin eftersom markomradet ar sa platt. Ytan pa deponin utgors av
lera vilket ytterligare begransar infiltrationen. Utflodet bedéms som
mycket ringa jamfort med det fléde som finns i backen.

Spridningsfoérutsattningarna i mark och grundvatten pa omradet
beddms vara mattliga.

4.4 Fororeningsnivaer i jord

Eftersom mangden analysdata ar relativet stor presenteras de
uppmatta halterna av organiska amnen i bilaga 4. Den valda
analysmetoden i den forsta provtagningsomgangen, TerrAttesT,
analyserar 220 olika amnen. De amnen som presenteras i
analysprotokollen i bilaga 5 ar de @amnen som detekteras i de olika
jordproven. Alla 6vriga parametrar har inte uppnatt detektionsgransen
for analysmetoden. Denna analysgrans ligger val under de rikt- och
jamférvarden som anvands i Sverige idag. | bilaga 1 ses
provpunkternas lage.

4.41 Metaller

| en provpunkt, nummer 6, har halter av metaller uppmatts som
klassas som mycket allvarliga. Detta galler framfor allt koppar och
zink. | den andra provtagningsomgangen togs darfor 5 provpunkter
kring denna punkt. Av dessa uppvisade forhéjda metallhalter i punkt
212 vilka bedéms som mycket allvarliga. De 6vriga punkterna visar i
stort sett inga forhéjda metallhalter. | punkt 11 har en kadmiumhalt
uppmatts som kan klassas som allvarlig. | punkt 8 har en nickelhalt
uppmatts och i punkt 17 finns en zinkhalt som klassas som mattligt
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allvarlig. | samtliga dvriga prov som analyserats med avseende pa
metaller har samtliga metallhalter klassats som mindre allvarliga
enligt tillstandsklassning i NV rapport 4918.

Organiska amnen

Oljeprodukter (alifatiska kolvaten) har hittats i mattligt hoga halter i
nagra punkter, 5, 6, 8, 17 och 20. Cancerogena PAH har uppmatts i
allvarlig halt i punkt 6 och i mattligt allvarlig halt i punkt 5, 7 och 11.

| olika punkter har diverse organiska kemikalier uppmatts i laga
halter. Exempel pa detta ar DDT i punkt 20 som uppmatts over
riktvardet for KM.

| den andra omgangen uppmattes en halt av cancerogena PAH i
punkt 212 vilken bedéms som allvarlig.

Fororeningsnivaer i grundvattnet

Samtliga resultat fran analyser pa grundvattenprover finns i bilaga 4.
| bilaga 1 ses provpunkternas lage. Den valda analysmetoden i den
forsta provtagningsomgangen, TerrAttesT, analyserar 220 olika
amnen. De dmnen som presenteras i analysprotokollen i bilaga 5 ar
de dmnen som detekteras i de olika analyserade jordproven. Ovriga
parametrar har inte uppnatt detektionsgransen for analysmetoden.
Denna analysgrans ligger val under de rikt- och jamférvarden som
anvands i Sverige idag.

| den andra omgangen analyserades tva vattenprover med avseende
pa metaller och oljeprodukter.

Metaller

| samtliga prov som analyserats med avseende pa metaller har
samtliga metallhalter klassats som mindre allvarliga enligt
tillstandsklassning i NV rapport 4918. Jamforelsevarden saknas for

t ex kobolt och vanadin, men inte heller for dessa metaller ar halterna
anmarkningsvart héga.
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Organiska amnen

| ror 4 som sitter i hushallsdeponin uppmattes mycket allvarliga
halter av xylen, allvarliga halter av alifater samt mattligt allvarliga
halter av cancerogena PAH samt aromater. Inga oljeprodukter
(alifater) uppmattes i nagot av de andra grundvattenproven. BTEX
uppmattes i mycket laga halter och klassas som mindre allvarliga..
Innehallet av organiska amnen i grundvattnet ar litet och klassas som
mindre allvarligt. Fenol uppmattes i mycket lag halt.

Sediment

2 sedimentprov uttogs i backen. Det forsta provet uttogs vid inloppet
till omradet, och det andra vid utloppet. B&da proverna togs inom
omradet. Resultaten fran denna undersokning redovisas i bilaga 4.
Dessa prover har analyserats med ICP-teknik fér metaller och GC-
MS teknik for oljeprodukt.

Metaller

| det férsta provet finns en mattligt allvarlig férorening av nickel. De
ovriga metallhalterna &r mindre allvarliga. | utstromningspunkten
finns en halt av kadmium som bedéms som allvarlig samt halter av
bly, kobolt och nickel som bedéms vara méttlig allvariga. Ovriga
metallhalter beddms vara mindre allvarliga.

Organiska amnen

| provet som togs vid instrdomningspunkten ar de uppmatta halterna
av oljeprodukt bedémda att vara mindre allvarliga.

| provet vid utstromningspunkten finns en halt av alifater (C16-C35)
som beddms vara allvarlig, samt cancerogena PAH som bedéms
vara mattligt allvarligt.

Fororeningarnas farlighet

Av de fororeningar som detekterats pa omradet klassas flera i
klassen "mycket hog farlighet” i NV rapport 4918. Detta galler PAH,
arsenik, bensen och kvicksilver. Av dessa har inga uppmatts i hdga
halter. Koppar, nickel och fenol klassas som "Hog farlighet”. Dessa
har i nagra punkter uppmatts i forhojda halter, éverstigande KM
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(kanslig markanvandning), men inte MKM (mindre kanslig
markanvandning). Alifatiska kolvaten, klassas i klassen "mattlig
farlighet’. Inte i nagot prov har dessa amnen uppmatts i halter
overstigande MKM.

Samlad bedomning — Riskklassning

Av de analyserade parametrarna ar det framfér allt cancerogena PAH
och metaller som patraffades i sddana halter att de magjligen kan
anses utgora problem. Vissa organiska amnen finns aven i
detekterbara halter i olika punkter av det undersékta omradet.

Grundvattnet som strommar ut ur omradet innehaller matbara halter
av olika féroreningar men de patraffade halterna ar mycket laga. De
uppmatta halterna i utstrdomningen harrér formodligen fran de vagar
som korsar backens lopp.

De uppmatta halterna av férorenande amnen inom bostadsomradet
ar mycket laga och de ar inte av en typ som associeras med
gasupptrangning genom bottenplattan i hus.

Objektet har riskklassats enligt MIFO-modellen, som tagits fram av
Naturvardsverket (NV rapport 4918). Objektet har forts till riskklass
3, mattlig risk. De MIFO-blanketter som fyllts i och ligger till grund for
denna riskklassning aterfinns i bilaga 6.

Forenklad riskbedomning

Forutom riskklassning enligt MIFO-modellen har en konventionell
forenklad riskbedémning utforts. Till stoéd for beddémning av
fororeningshalter i mark har Naturvardsverket tagit fram generella
riktvarden for férorenad mark. Riktvardena finns presenterade i
Naturvardsverkets rapport nr 4638. For olja finns endast
branschspecifika riktvarden for fororenade bensinstationer, vilka har
tagits fram av Naturvardsverket och SPI, och finns presenterade i
rapport 4889. Tre olika markanvandningar anges i dessa rapporter:
KM - kanslig markanvandning, t ex bostadsomraden; MKM - mindre
kanslig markanvandning, t ex kontor och industrier, samt; MKM GV -
mindre kanslig markanvandning med grundvattenuttag. Kemakta och
naturvardsverket tog 2004 fram nya riktlinjer kallade "Férslag pa
riktvarden for amnen i grundvatten vid bensinstationer” Kemakta
2004-13. har finne en ytterligare uppdelning av riktvarden for
oljeprodukter i grundvatten beroende pa vilka risker som foéroreningen
utgor.
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Denna beddmning utgar fran att den framtida markanvandningen ar
densamma som den nuvarande. Detta skulle da innebara att
bostadsomradet beddms vara kanslig markanvandning medan
omradet norr om Kalmarleden raknas som mindre kanslig
markanvandning. Omradet kring backen och dsterut, séder om
Kalmarleden, klassas som mindre kanslig markanvandning eftersom
det ar parkmark.

De halter av olika @mnen som uppmatts i de olika proverna jamférda
med de generella riktvardena redovisas i bilaga 4.

Vid en jamférelse med de uppmatta halterna ar det framst punkt 6 dar
mycket hoga metallhalter registrerats (kopparhalter pa 4200 mg/kg).
Denna férorening ligger pa mer an 0,5 meters djup sa att den ar
mindre lattatkomlig i nulaget. Dess utbredning bedéms vara liten.
Koppar ar inte halsofarligt i dessa halter utan riktvardet for detta
amne ar baserat pa skydd av markmiljon. Det halsoriskbaserade
riktvardet for kanslig markanvandning ar 5000 mg/kg.

Inne i bostadsomradet finns det en punkt nr 8 dar nickel och
alifathalterna ligger pa gransen till KM eller strax 6ver. Prover togs i
en punkt till i samma omrade och inga halter éverstigande riktvardet
uppmattes.

De i jorden uppmatta halterna i deponin med hushallssopor ar laga.
De uppnar endast i vissa fall halter av férorenande amnen som ar
forhdjda och ingen av dem 6verstiger de generella riktvardena.

| det prov som uttogs i grundvattnet i deponin fanns féljande halter av
oljeprodukter uppmatta:
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Amne GV4 Riktvarde Riktvarde

for grundvatten | Skydd av ytvatten
ug/l Mg/l

(rapport 4889) | (Kemakta 2004-13)
Alifater C5-C16 700 100 3000
Bensen 71 10 1000
Toluen 2 60 1000
Etylbensen 0,2 20 1000
Xylen 340 200 1000
PAH, summa dvriga 2 10 100
PAH, summa canc. 0,28 0,2 0,5

Eftersom risken med denna deponi ar att ytvattnet férorenas sa ar
riktvardet for skydd av ytvatten det mest relevanta att jamfora med.
Det ar var bedémning att riskerna forknippade med denna deponi ar
laga. De prover som ar tagna i anslutning till gipsdeponin visar
mycket laga halter av féroreningar. Det férefaller som om det endast
dumpats gips i detta omrade och att det inte blandats ut med annat.
Darfér ar var bedémning att det ar sma risker férknippade med denna
del av deponin.
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Rekommendation

Den kopparférorening som hittats vid infarten till omradet, punkt 6,
har uppmatts till halter som inte ar halsofarliga men kan anses
paverka markmiljon. Var beddomning ar att den inte ar av sadan
utbredning att den behdéver atgardas eftersom dess utbredning
beddms vara mycket begransad. Darfor anser vi att atgarder eller

ytterligare undersékningar med avseende pa féroreningar inte kravs.

Riskerna med 6vriga delar av omradet bedéms som sma, eftersom
de uppmatta halterna ar laga.

SWECO VIAK
Ostra Regionen

Henrik Lindholm Per Claesson
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